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1.- Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Energias Renovables y Gestion
Energética
Clave de la asignatura: | ATF-2405

(Créditos) SATCA®: | 3-2-5

Carrera: |Ingenieria Ambiental

2.- Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura de Energias Renovables y Gestion Energética promueve alternativas para elahorro y
uso racional de la energia en las empresas y organizaciones mediante el andlisis de los recursos
energéticos. Ademas, genera las competencias para formular, evaluar y gestionar estrategias en
proyectos de energia renovable con base a la normatividadvigente, para promover la eficiencia y la
sustentabilidad energética.

Esta asignatura permitira al estudiante conocer los principios para realizar una auditoria energética
empleando normatividad nacional e internacional. Adicionalmente, le permitird calcular la eficiencia
de diversos equipos térmicos y eléctricos y aplicar técnicas para el ahorro de energia. Por Gltimo, el
estudiante aprendera que un proyecto integrador debe considerar aspectos tales como el ahorro y la
gestion de energia.

Intencién didactica.

El temario de la asignatura se organiza en 5 temas:

El primer tema Legislacién y Normatividad vigente. Esto proporcionara al estudiante el contexto
legislativo actual en materia energética.

En el tema 2 se inicia con la administracion y andlisis en el consumo de los energéticos,se pasa a
una planeacion y formulacién de un programa de uso racional de la energia. En este tema es
importante que el estudiante comprenda los pasos de una auditoria energética, que realice un manual
de procedimientos empleando software especializado. La finalidad es obtener una metodologia que
puede ser transferible al campo laboral o en el desarrollo de proyectos.

En el tema 3 se analiza la biomasa como fuente de energia y los procesos de transformacion para la
obtencién de biocombustibles. También se analizan las mejores practicas de aprovechamiento de la
biomasa a nivel nacional e internacional.

En el tema 4 se aborda el aprovechamiento y transformacion de la energia solar. Se hace una revision
de las implicaciones econémicas del uso de la energia solar fotovoltaica y térmica. De manera similar,
a la unidad anterior, también se analiza el contexto nacional e internacional asociado al
aprovechamiento de la energia solar.

En el tema 5 se analizan los requisitos necesarios para la obtencion de certificados de energias
limpias; de la misma manera se presentan las instituciones encargadas de promover apoyo para el
financiamiento de proyectos de energias renovables, asi como también los mecanismos para la
obtencién de los recursos.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracion o revision
La Cruz de I_—Iuanacaxtle,Nayarit Tecr)olégico Nacional de Reunion de
a 15 de Abril del 2024 México, Campus Bahia de
Banderas Academia de
Ciencias Bésicas e Ingenierias.

Comité de revision

convocado por la
Subdireccién de
Planeacién y
Vinculacion

4.- Competencias a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica el marco normativo en materia de energia, implementa métodos y tecnologias dentro
de las organizaciones para alcanzar un alto nivel en eficiencia energética. Ademas, disefa,
evalla e implementa sistemas de generacién de energia mediante los recursos renovables.

5.- Competencias previas

e Hace uso de sistemas productivos desde la provision de insumos hasta la entregade
bienes y servicios, integrandolos con efectividad.

¢ Identifica los sistemas de produccién como una secuencia de procesos.

¢ Implementa e interpreta estrategias y métodos estadisticos en los procesos
organizacionales para la mejora continua.

e Interpreta y aplica la legislacion ambiental vigente para el uso adecuado de los
Recursos Naturales que fomenten el desarrollo sustentable

e Reconoce los fendmenos de transformacion por medio de reacciones quimicas y
bioquimicas realizadas por los microorganismos para la generacion de
biocombustibles.

6.- Temario
Unidad | Temas Subtemas
1 Legislacion y 1.1 Aspectos generales de la legislacion.
Normatividad vigente 1.2 Organismos y entidades nacionales.

1.3 Normatividad nacional e internacional
1.4 Incentivos de fomento a la produccién de
energias con recursos naturales.
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2 Auditoria Energética 2.1 Estrategias para la administracion de la
energia.

2.2 Andlisis de los consumos energéticos.

2.3 Planeacioén y formulacion de un programade
uso racional de la energia.

2.4 Control de la gestién energética.

2.5 Metodologia general para el diagndéstico
energético.

2.6 Metodologia ISO 50001.

3 Energia de la Biomasa 3.1 Introduccién a la biomasa.

3.2 Biogas.

3.3 Biodiésel.

3.4 Bioetanol.

3.5 Combustibles sélidos.

3.4 El aprovechamiento de energia de la
biomasa en México y en el mundo.

4 Energia Solar 4.1 Introduccion a la energia solar.

4.2 Energia solar fotovoltaica.

4.3 Energia solar térmica.

4.4 El aprovechamiento de energia solar enel
mundo y en México.

5 Certificados y Financiamiento 5.1 Certificados de energias limpias (CEL)
de proyectos de energia 5.2 Mecanismos de financiamiento

5.3 Bonos verdes

7.- Actividades de aprendizaje de los temas:
1.- Legislaciéon y Normatividad Vigente

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Interpreta los aspectos generales e Realiza una investigacién sobre los
relacionados con la legislacién y normatividad e principios y legislacién que aplican alas
vigente relacionados con el ahorro de energia organizaciones.
para una realizacion adecuada de la auditoria e Realiza una investigacién de
energetica. e normativas para el ahorro de energiao
Genencas.“ eficiencia energética de dispositivos que

e Habilidades para buscar, procesary emplean fuentes de energias renovables.
e analizar informacion procedente de e Resume de las normatividades
fuentes diversas. e aplicables relacionadas con el uso
e Capacidad de comunicacion oral y eficiente de la energfa.
escrita.
2.- Auditoria energética
Competencias Actividades de aprendizaje
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energética para y presenta estrategias para la
administracion de la energia y el analisis de
consumos energeéticos.

Genéricas:

Capacidad para organizar y
planificar el tiempo.

Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

Capacidad de trabajo en equipo.
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Especifica(s): Implementa el método de auditoria | e Realiza una investigacion y

e exposicion sobre las estrategias para la

administracion de la energiay analisis de los

consumosenergeéticos.
e Propone un proyecto en equipos que
e incluya las etapas de planeacion vy

formulacién de un programa de uso racional
de la energia. Ademas, que manifieste las
formas en que llevara el control de la gestion
energética.

Plantea la metodologia general
diagndstico energeético.

para el

¢ Maneja informacion, reporte del
avance del proyecto mediante la exposiciony

discusion de contenidos.

3.- Energia d

e la Biomasa

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Reconoce las basescientificas y
tecnoldgicas, asi como lametodologia para la
generacion de energia a partir de la biomasa.

Genéricas:

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Investiga métodos para la obtenciénde
energias a partir de biomasa.

Analiza la diferencia entre los

métodos de produccion de energia apartir
de la biomasa.

Realiza un mapa conceptual de las
variables de biogas, biodiésel y

bioetanol.

Realiza un cuadro comparativo entrebiogas,
biodiesel y bioetanol.

Disefia e implementar una planta

para la generacion de Biodiésel.

4.- Energia Solar

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Reconoce e interpreta las
caracteristicas de la energia solar.

Genéricas:

Capacidad para identificar, planteary
resolver problemas.

Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Investiga los mapas solares para

conocer la distribucién solar en cadaregion
del planeta.

Realiza maquetas, con materiales
diversos para identificar las estructuras y
caracteristicas principales a considerar en el
disefiode sistemas fotovoltaicos.

Investiga la relacién entre la

produccion de energia solar y los
impactos sociales, técnicos, ambientales
y econdémicos que segeneran.

Investiga y realiza una clasificacion

de los materiales de construccién delas
celdas.

5.- Certificados y
proyectos

financiamiento de
de energia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): El estudiante identificara los
requisitos para la obtencién de certificados de

e Investigar e identificar los conceptos de

bonos verdes y principios de proyectos

energias limpias y las diferentes alternativas de

verdes.
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financiamiento de proyectos de energias
renovables.
Genéricas:
e Capacidad para identificar, planteary
resolver problemas.
e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Investigar e identificar las herramientas y
procedimientos que permiten obtener CELs y
bonos verdes.

Determinar la aplicacion de proyectos de
bonos verdes en empresas locales.

Integrar propuestas de proyectos de energias
limpias a través de financiamiento.

8.- Practica(s)

e Elabora programas de diagnéstico de energia.

Identificacién y analisis de los componentes de un sistema eléctrico y equipos
térmicos.

Realiza analisis y valoracion de ejemplos de proyectos de ahorro de energia ya
realizados en otras instalaciones.

Realiza el andlisis y diagndstico de consumos energéticos en instalaciones tipicas
como dependencias, hospitales, industrias, etc.

Realizar y formular un programa de ahorro de energia en instalaciones tipicascomo
dependencias, hospitales, industrias, etc.

Lleva a cabo visitas industriales para el planteamiento del proyecto de ahorro de
energia.

Aplicacién de sistemas fotovoltaicos y de biomasa.

Levantamiento de censos de alumbrado y niveles de iluminacién.

Realiza diagnéstico de cumplimiento de los requisitos para la obtencion de
Certificados de Energias Limpias

Realiza propuestas de desarrollo de proyectos de energias renovables
financieramente viables.

9.- Proyecto de Asignatura.
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacionobjeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un
proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo,
entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos
requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10.- Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.
La evaluacion de la asignatura se hara con base en el desempefio alcanzado en
los siguientes puntos (aungue no necesariamente todos):
e Proyecto seleccionado para aplicar método de auditoria.
Reporte de ahorro de energia en algin equipo térmico y eléctrico.
Desarrollo de las practicas en forma independiente o en equipos.
Exposicion de un proyecto de ahorro de energia en una institucién o empresa.
Examen escrito.
Reportes escritos de las practicas experimentales.
Desarrollo de prototipos funcionales donde se muestren los diferentes tipos de
generaciéon de energias renovables.
Elaboracién de proyectos.
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