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Carrera: |Licenciatura en Biologia

1. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de la carrera el conocimiento de los grupos de organismos que
componen el plancton marino y estuarino, su importancia en las redes tréficas marinas, en
los ciclos biogeoquimicos y algunos de ellos como hospederos intermediarios de parasitos
de animales superiores como peces, aves y mamiferos; asi mismo, como bioindicadores de
condiciones ambientales tanto a nivel de poblaciones como en ensamblajes del ecosistema,
de manera que el registro continuo del plancton puede ser usado como un indicador de
cambio climético esto, considerando que las temperaturas afectan procesos fisioldgicos
como reacciones enzimaticas, respiracion y tasas de alimentacion con efecto en el
crecimiento, tamafio de los organismos y tiempo de generacion.

El curso consiste en proporcionar elementos tedricos y practicos que promuevan el interés y
estudio del plancton. De manera especifica, el curso consiste en a) reconocer la diversidad
de organismos del fitoplancton, protozooplancton y del zooplancton marino, estuarino y de
agua dulce, b) distinguir su morfologia externa, c) aplicar técnicas de fijacion y preservacion
y métodos de muestreo, d) aplicar métodos para cuantificar la abundancia y densidad de
grupos, la productividad del fitoplancton y criterios para un disefio de muestreo, e) Conocer
los diferentes grupos taxondmicos del zooplancton, método de estudio y sistemas de cultivo
e f) Investigar.

La asignatura se relaciona previamente con Ecologia I, Ecologia Il y cursos de Invertebrados
Artropodos, y No Artropodos, Desarrollo Sustentable, Impacto Ambiental, SIG vy
Oceanografia Costera.

Intencion didactica

El Impacto curso es teorico-practico y consta de cuatro unidades, integrando contenidos
conceptuales aplicados.

En la primera unidad se revisan las adaptaciones de los organismos a la vida del plancton; las
formas de clasificar el plancton por criterios de tamafio, factores que afectan la distribucién
del plancton, asi mismo los servicios ambientales.
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En la unidad dos se revisa la clasificacion del fitoplancton, ciclos de vida y dinAmica temporal y
espacial del fitoplancton, determinacion de la productividad primaria y métodos para estudiar
los florecimientos de microalgas e importancia de los sistemas de cultivo.

La unidad tres trata de la diversidad de los grupos taxonomicos del zooplancton, su morfologia

y adaptaciones, dinAmica temporal e importancia ecologica de grupos particulares.

La unidad cuatro trata sobre el potencial invasor de ciertas especies de plancton, asi como el

estudio de los grupos del plancton como indicadores ambientales y sus adaptaciones ante

fendmenos de cambio climatico.

2. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de la academia
de ciencias bioldgicas
Instituto Tecnolc')gico de lliana Araceli Fonseca
Bahia de Banderas  |patricia Salazar Silva
Veronica C. Garcia Hernandez.

Taller de elaboracion del
programa de la especialidad de
Biologia Costera y Marina

3. Competencia(s) a desarrollar

‘ Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce la composicién de las comunidades del plancton, comprende las clasificaciones
del plancton. Reconoce los principales grupos del plancton, su papel ecolégico en los
ciclos biogeoquimicos. Aplica métodos de muestreo en el campo y técnicas de estudios
en el laboratorio. Comprende los procesos oceanograficos en la agregacion y migracion
del plancton. propone estudios de investigacion, difusion, divulgacién, monitoreo de las
comunidades y aprovechamiento de los organismos del plancton.

4. Competencias previas

Comprende la clasificacion taxon6mica de protistas y de metazoos y la aplica para ubicar
a los grupos del zooplancton

Reconoce los grupos de invertebrados no artropodos y de invertebrados artrépodos
Comprende el concepto de poblaciones y de comunidades.

Comprende las estrategias metodolégicas para evaluar la estructura y funcion de las
comunidades.

Aplica e interpreta los conceptos de la estadistica
Comprende los procesos de la evolucion biologica.

Elabora propuestas de investigacion considerando la estructura de un protocolo de
investigacion y elabora reportes académicos




5. Temario

No.

Temas

Subtemas

1

Introduccion

1.1 Criterios de Clasificacion

1.2 Adaptaciones a la vida del plancton
1.3Factores que controlan su distribucion
1.3.1 Plancton marino

1.3.2 Plancton estuarino

1.4Plancton de agua dulce

1.5 Estudio historico del plancton en México
1.6 Servicios ambientales del plancton

Biodiversidad del fitoplancton

2.1. Generalidades del fitoplancton

2.2. Clasificacion del fitoplancton

2.3 Ciclos de vida

2.4 Dindmica del fitoplancton

2.5 Productividad primaria

2.6 Florecimientos microalgales

2.7 Métodos de estudio

2.8 Uso del SIG para el estudio del fitoplancton
2.9 Mitigacion y adaptacion al cambio climatico

Biodiversidad del Zooplancton

3.1 Generalidades del zooplancton

3.2 Grupos taxondmicos

3.3 Ciclos de vida

3.4 Interacciones bioticas

3.5 Ecologia del zooplancton

3.6 Ecologia del ictioplancton

3.7 Métodos de estudio

3.8 Mitigacion y adaptacion al cambio climatico

Amenazas, cambio climético y
conservacion

4.1 Adaptacion del plancton marino al cambio
climético

4.2 Indicadores biolégicos.

4.3 Métodos de muestreo del plancton
(Instrumento de color del océano OCI por
medio de SIG).

4.4 impactos del cambio climético en las
comunidades del plancton

4.5 Plancton y la contaminacion

4.5.1 Petroleo

4.5.2 Metales pesados

4.5.3 Microplasticos




6. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Explica y usa diferentes criterios
para clasificar al plancton

Reconoce las adaptaciones de los
organismos a la vida en el plancton

Genéricas:

 Habilidad para buasqueda vy
organizacion de informacion

« Capacidad de comunicacion oral y
escrita

» Capacidad para trabajo autbnomo
y en equipo

Realiza investigacion de las diferentes
formas de clasificar al plancton

Investiga representantes del plancton para
cada tipo de clasificacion

Elabora una lista de adaptaciones de los
organismos al modo de vida plancténico

Reconoce en una practica de laboratorio
algunas de las adaptaciones

2. Biodiversidad del fitoplancton

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Reconoce los diferentes grupos del
fitoplancton y describe su morfologia y
adaptaciones

Explica la importancia del fitoplancton y
su papel en la mitigacion del cambio
climético

Aplica métodos para la observacion y
cuantificacion o de los grupos del
fitoplancton.

Genéricas:

« Capacidad de Dbisqueda vy
organizacion de informacion

» Capacidad de presentar oral y por
escrito informes de investigacion

trabajo autonomo y capacidad de
proponer proyectos

Realiza investigacion de los principales
grupos taxondmicos que componen el
fitoplancton: Diatomeas, clorofitas,
dinoflagelados

Realiza practica de laboratorio para el
reconocimiento de grupos del fitoplancton

Aplica técnicas de recuento con camara
Neuvauer y Sedgewick Rafter

Elabora un cuadro comparativo de los
métodos para medir la productividad.

Realiza practica de campo para aplicar
técnicas de colecta, preservacion cuantificar
la productividad primaria

Expone temas de la toxicologia de las
mareas rojas




Reconoce especies responsables vy
probables de los florecimientos
microalgales.

Realiza préacticas en el laboratorio para el
cultivo de fitoplancton.

Elabora andlisis del fitoplancton utilizando
SIG para conocer las variables ambientales
que afectan su distribucion y abundancia a
través del tiempo.

3. Biodiversidad del Zooplancton

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Reconoce los diferentes grupos del
zooplancton

Explica la importancia de manera
particular de cada grupo taxonémico y en
general del zooplancton en procesos
ecoldgicos y en la evaluacién de zonas
de alimentacion

Genéricas:
» Capacidad de abstraccién, analisis
y sintesis.

» Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacion procedente
de fuentes diversas.

+ Capacidad creativa.

Elabora una serie de tiempo de los estudios
del zooplancton en México.

Generar un cuadro comparativo de los
grupos los taxonémicos del zooplancton

Realiza préctica de laboratorio para
reconocer los grupos del zooplancton y
describir su morfologia

Describe el ciclo de vida de representantes
del zooplancton

Explica la importancia del zooplancton en
los ciclos biogeoquimicos

Realiza préacticas en el laboratorio para el
cultivo de zooplancton.

Elabora analisis del zooplancton utilizando
SIG para conocer las variables ambientales
gue afectan su distribucion y abundancia a
través del tiempo y su relacion con las zonas
de agregacion de megafauna marina
filtradora.

4. Amenazas, cambio climético y conservacion

Competencias

Actividades de aprendizaje




Especificas: I. las especies invasoras e indicadoras

Explica el impacto del cambio climético ambientales

en las comunidades del plancton Realiza

una busqueda sobre las especies Explica las ventajas y desventajas de los tipos de
invasoras, i. monitoreo

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis||nyestiga las amenazas del plancton como

y sintesis. derrame de petrdleo, metales pesados,
Habilidades en el uso de las Microplasticos, etc

tecnologias de la informacion y de T
la comunicacion.

Capacidad de trabajo en equipo.

7. Practica(s)

Practica de laboratorio para observar las formar y reconocer adaptaciones a la vida del
plancton

Practica de laboratorio para la observacion y cuantificacion de los grupos del
fitoplancton

Préactica de laboratorio para determinar productividad primaria

Practica de laboratorio para la observacion y cuantificacion de los grupos del
zooplancton

8. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor




duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

« Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda: Examen tedrico — practico,
diario de clase, portafolio de evidencias, guia de proyecto y reporte de practica.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda
utilizar: escala estimativa, lista de cotejo o verificacion, rubrica.
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