TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO..

EDUCACION

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Auditoria Ambiental
Clave de la asignatura: | AGD-2103

SATCA: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Ambiental

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero ambiental las herramientas necesarias para la aplicacién de la auditoria
y de la certificacién ambiental de industria limpia que integra los conocimientos generales del programa y de la
especialidad de Auditoria y Gestién Ambiental.

Esta asignatura se imparte en el octavo semestre. La intencion de esta, es conocer el cumplimiento legal, el estado de
riesgo y el estado de las practicas de la administracién. Esto se hace por medio de la revisién y evaluacion objetiva
de las instalaciones, operaciones, documentos y entrevistas personales que proporcionan informacién de lo que ha
venido aconteciendo en la empresa o instalaciones, asi como de los antecedentes de esta.

El reto es formar individuos acreditados por la Ley de Infraestructura de la Calidad.

El contenido tematico del programa permitira al egresado contar con el conocimiento y competencias apropiadas
para que los procesos industriales y de servicios mejoren el ambiente y calidad de vida humana, con posibilidades de
acceder a acreditaciones como auditor en los términos de la ley.

Intencion didactica

La estructura de la asignatura incluye 5 unidades, de tal forma que el estudiante pueda abordar los contenidos desde
un punto de vista integral, para que pueda tener un panorama completo del marco normativo y planeacién de una
auditoria ambiental.

En la primera unidad abordaremos la Introduccion a la Auditoria Ambiental. El propoésito es conocer la definicién de
la metodologia de trabajo, las fases y tipos de la auditoria ambiental, la responsabilidad en el proceso de auditoria
ambiental y el cémo se califican a los Auditores Ambientales.

En la segunda unidad desarrollaremos el andlisis del marco normativo y conceptual de la auditoria ambiental.

En la tercera unidad emprenderemos la planeacion de la auditoria ambiental. Aqui se veran los instrumentos de una
auditoria ambiental, como implementar dicho plan, pasando por los reportes y plan de accién.

En la cuarta unidad desarrollaremos una auditoria ambiental de una empresa o instituciéon que nos autorice la
realizacién de la misma cumpliendo cada uno de los pasos que la planeacién nos marcé .

En la quinta unidad conoceremos las diferentes certificaciones ambientales que la PROFEPA expide, de acuerdo con
el prop6sito y giro que corresponde.

Al abordar los contenidos de la asignatura el alumno pondré en practica la ética en el medio ambiente y el cuidado de
la confidencialidad de la informacién que se utilice y genere durante el desarrollo de la auditoria de la empresa, asi
como poner en practica los conocimientos adquiridos y reforzard su capacidad de analisis y busqueda de
informacién, la habilidad de manejar las TIC’s y propondra soluciones a problematicas ambientales. Sera capaz de
tomar decisiones de importancia para plantear un plan de accién de cumplimiento ambiental de la empresa.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion Participantes Observaciones
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La Cruz de Huanacaxtle, Tecnol6gico Nacional de México, 1. Reunién de Academia de
Nayarit a 15 de junio 2021 Campus Bahia de Banderas. Ciencias Basicas e Ingenierias

2. Comité de revisién convocado
por la Subdireccién de
Planeacién y Vinculacién.

4.

Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura:

Formula y gestiona una auditoria ambiental que toma en cuenta los contaminantes del aire, suelo, agua,
residuos y sus puntos de generacion.

5.

Competencias previas

» Desmenuza los sistemas productivos desde la provisién de insumos hasta la entrega de bienes y
servicios, integrandolos con efectividad.

» Identifica los sistemas de produccién como una secuencia de procesos.

» Distingue los instrumentos de medicién de mayor aplicacién para el apoyo en la certificacién y/o
acreditacién con las normas vigentes.

» Implementa e interpretar estrategias y métodos estadisticos en los procesos organizacionales para la
mejora continua

» Opera sistemas de seguridad, salud ocupacional y proteccién al medio ambiente, en industrias de
produccién y de servicios.

» Reconoce las normas y estandares relativos al andlisis de operaciones de los sistemas de produccion.

6. Temario

No Tema Subtemas

1 Introduccion a la auditoria 1.1. Generalidades de la Auditoria Ambiental y sus propésitos

ambiental 1.2 Introduccién a la metodologia para ejecucién de Auditorias

Ambientales.
1.3 Fases de la auditoria ambiental.
1.4 Tipos de auditores ambientales y su responsabilidad en el proceso de
auditoria ambiental.
1.5 Calificacién de Auditores Ambientales.
1.6 Analisis de la aplicabilidad de la auditoria ambiental.

2 Analisis del marco normativo de 2.1 Marco Juridico General de la Auditoria Ambiental.

la auditoria ambiental en México | 2.2 Legislacion fundamental de la Auditoria Ambiental (Leyes,
reglamentos y normas generales y particulares).

2.3. Ley de Infraestructura de la Calidad.

2.4 Anélisis de las buenas practicas de ingenieria en casos especificos.
2.51S0-19011 Directrices para la auditoria de los sistemas de gestion.
2.6 NMX-EC-17020-IMNC-2014 “Evaluacién de la conformidad-
Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de unidades
(organismos) que realizan la verificacion (inspeccién)”.
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3 Planeacion de la auditoria
ambiental

3.1 Actividades de la fase de planeacion de auditoria.
3.1.1 Recorrido preliminar.
3.1.2 Recoleccién y andlisis de informacion legal y técnica.
3.1.3 Estimaci6n de costo de Auditoria Ambiental.
3.1.4 Elaboracién del programa global calendarizado de actividades.
3.1.5 Contrato de servicios de Auditoria Ambiental.
3.1.6 Seleccion de herramientas de evaluacién de camplimiento.
3.2 Logistica de la Auditoria Ambiental.
3.2.1 Muestreo y monitoreo.
3.2.2 Seleccion de normas aplicables.
3.2.3 Seleccidn/elaboracién de listas de verificacion.
3.2.4 Seleccion de los laboratorios de pruebas.
3.2.5 Elaboracién del plan detallado de Auditoria Ambiental.
3.2.6 Formas de comunicacion con el auditado y PROFEPA.
3.2.7 Registro de la Auditoria Ambiental en el PNAA

4 Ejecucion de la auditoria
ambiental

4.1 Actividades de la fase de ejecucion de auditoria.
4.1.1 La reuni6n inicial.

4.1.2 Recorrido por las instalaciones a auditar.
4.1.3 Forma de solicitar la informacién.

4.1.4 Forma de registrar la informacién.

4.1.5 Lista de informacién que se solicitara.

4.1.6 Elaboracién de informe preliminar.

4.1.7 La reuni6n final.

5 Certificacion ambiental 5.1. Tipos de certificados oficiales.
5.1.1 Industria limpia.

5.1.2. Cumplimiento ambiental.
5.1.3.- Excelencia Ambiental.
5.1.4. Calidad ambiental turistica.

5.2. Proceso de Certificacion

7. Actividades de aprendizaje de los temas.

1. Introduccion a la Auditoria Ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Reconoce la fundamentacién metodolégica para realizar
auditorias ambientales, su filosofia y aplicabilidad.
Conocer los criterios Ambientales dentro del marco
regulatorio nacional.
Genéricas:
*  Capacidad de andlisis y sintesis.
*  Capacidad de organizar y planificar.
e  Comunicacion oral y escrita.
*  Habilidades bésicas de
de la computadora.
e Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

manejo

Enunciar e interpretar en qué consiste la Auditoria
Ambiental, cuéles son sus propo6sitos y quién la realiza.

Investiga la metodologia para la ejecucién de las
auditorias ambientales.

Identifica y asocia la aplicacién a los diferentes sectores
productivos.

Contrasta de la auditoria ambiental mexicana con la
Internacional.

2. Analisis del Marco Normativo de la Auditoria Ambiental
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Interpreta y aplica los criterios Ambientales dentro del
marco regulatorio Mexicano.
Genéricas:
+ Capacidad de andlisis y sintesis.
* Solucién de problemas.
» Toma de decisiones.

Investiga el marco juridico en el que se insertara la
Auditoria Ambiental.

Selecciona adecuadamente las leyes que aplican a casos
especificos en materia de Auditoria Ambiental.

Aplica los términos de referencia para la realizacion de
Auditoria Ambiental.

Formula listas de verificaciéon.

Analiza las practicas de ingenieria para casos
especificos.

Desarrolla Taller sobre la ISO 19011 Directrices para la
auditoria de los sistemas de gestién.

Desarrolla Taller sobre la NMX-EC-17020-IMNC-2014
“Evaluacién de la conformidad-Requisitos para el
funcionamiento de diferentes tipos de unidades
(organismos) que realizan la verificacion (inspeccion)”.

3. Planeacion de la Auditoria Ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia y adapta la metodologia de la planeacién de la
Auditoria Ambiental de forma adecuada a cada caso
particular y programacién correspondiente.

Genéricas:
*Capacidad de analisis y sintesis.
* Solucién de problemas.
* Toma de decisiones.

* Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

* Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).

Formula el plan basico esquemadtico para realizar la
Auditoria Ambiental.

Realiza recorridos preliminares en grupo y con guia.

Recolecta informacién general y especifica para la
realizacion de la Auditoria Ambiental. Estimar costos
de la Auditoria Ambiental.

Selecciona de herramientas
cumplimiento ambiental

de evaluaciéon del

Formula el plan especifico y programas de actividades.

4. Ejecucion de la A

uditoria Ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): Gestiona el proyecto de
Auditoria Ambiental.
Genéricas:
*  Habilidades basicas de manejo
de la computadora.

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

Habilidades interpersonales.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Busqueda del logro.

Habilidad para identificar interrelaciones entre
las organizaciones y su medio ambiente.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

Capacidad de generar nuevas ideas

Reconoce actividades de la fase de ejecucion de la
auditoria ambiental.

Analiza la pertinencia de la metodologia para la
realizacién de la AA.

Formaliza las reuniones iniciales con la empresa y con
PROFEPA.

Realiza los recorridos por las instalaciones a auditar.

Registra los acontecimientos correspondientes a la
Auditoria Ambiental.

Elabora el informe preliminar.
Elabora el informe final.

Prepara la reunién de entrega del informe final al

(creatividad). empresario.
Entrega del informe final a la autoridad correspondiente.
5. Certificacion Ambiental
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Dirige el proyecto de Certificacién de
Industria Limpia.
Genéricas:

Habilidades bésicas de manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

Habilidades interpersonales.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Busqueda del logro.

Habilidad para identificar interrelaciones entre
las organizaciones y su medio ambiente.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Identifica los tipos de Certificados Ambientales.
Conoce los beneficios de la Certificacion.

Identifica a los participantes en el proceso de
certificacion y el rol de cada uno de ellos.

Analiza el proceso de certificacion e integrar su proyecto
para su validacién.

8. Practica(s)

@ Desde la primera sesién de trabajo, el estudiante se orienta hacia la ejecucién de una auditoria ambiental que

realizard como proyecto terminal para aprobar la asignatura, por lo que en término real practicamente todo el

tiempo se destina a la consecucién de dicho objetivo.

@ Se recomienda desarrollar dos talleres: uno sobre la ISO 19011 Directrices para la auditoria de los sistemas de

gestiobn y otro sobre la NMX-EC-17020-IMNC-2014 “Evaluacién de la conformidad-Requisitos para el
funcionamiento de diferentes tipos de unidades (organismos) que realizan la verificacion (inspeccién)”.
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Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de
la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el
proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervenciéon o hacer el
disefio de un modelo.

Planeaciéon: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial, social o
comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segtin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los estudiantes
con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién del modelo
propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral de la profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara
promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Evidencias de Aprendizaje: La evaluacién por competencias es un proceso continuo que recaba analiza
y emplea informacién relacionada con el saber ser, saber hacer y saber, para realizar un juicio o
dictamen. En este contexto, la evaluacion debe ser continua y formativa, con un enfoque estrictamente
apegado a competencias profesionales; se debe considerar el desempefio, actitudes y valores asi como
conocimientos en cada una de las unidades del programa, haciendo especial énfasis en la generacién de
evidencias objetivas. A partir de establecer las evidencias de las competencias, en cada tema, se disefian
y organizan las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Algunas de las evidencias de aprendizaje que se pueden recopilar son:

Libreta de aprendizaje, cuando la asignatura se imparta en modelo dual.

Proyecto de aplicacién

Presentacion de propuesta de mejora de innovacién y/o competitividad a una empresa seleccionada.
Reportes escritos, -ejemplo ensayos, cuadro sindptico - de las aplicaciones.

Solucién de situaciones didacticas para la aplicacion de las herramientas de mejora continua.
Aplicacién del método de andlisis de casos

Debe efectuarse una evaluacién diagnoéstica al inicio del curso, para establecer los conocimientos previos
de los estudiantes.

Portafolio de evidencias

Informe de la investigacion de campo.

Participacion en clase.

Exposicién de avances del proyecto.

Formulaci6n y evaluacién del proyecto de auditoria ambiental.

Instrumentos de Evaluacién: 1) Cuestionario (para evaluacién de conocimientos), 2) Rubrica (Para
evaluacion de desempefios, conocimientos y/o actitudes y valores), 3) Listas de Cotejo (Para evaluar
evidencias de producto) y 4) Guia de observacién (Para evaluar desempefios). Asi mismo, se debe
aplicar: heteroevaluacién, coevaluacién y autoevaluacién.
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