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1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Oceanografia
Clave de la asignatura: BMJ-1701
SATCA: 4-2-6

Carrera: Licenciatura en Biologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

*  Durante el curso se presentan los problemas que se estudian en oceanografia, asi como los conceptos
fundamentales y métodos observacionales que se utilizan en esta disciplina. El alumno conocera los
procesos oceanograficos involucrados en la distribucion global de las propiedades del agua de mar; los
conceptos basicos utilizados en el estudio de la dinamica y termodindmica de los mares y su aplicacion
para explicar la circulacién general de los océanos. Se discutiran nociones elementales de otros
fendmenos fisicos como mareas, olas y otras ondas que se presentan en el mar, circulacidn estuarinay el
fendmeno de “El Nifio”; fendmenos quimicos relacionados con los perfiles de salinidad, temperatura y
concentracién de oxigeno; ademas, de las caracteristicas geoldgicas del océano (sedimentos, perfiles
batimétricos, tectonica de placas).

*  Laasignatura esta relacionada con las materias de Fisica, Quimica, Taller de investigacion | y Il.

*  La asignatura debe general en el estudiante la capacidad de relacionar procesos fisicos, quimicos y
geologicos.

*  Eldocente debe dominar los conceptos oceanogréficos; asi como tener conocimiento sobre los procesos
geologicos, fisicos y quimicos que ocurren en los océanos.

* El docente debe tener las habilidades de dominar conceptos y aspectos bioldgicos y ecoldgicos de
comunidades bentdnicas marinas, explicar teorias y procesos, estrategias de conservacion y conocer las
bases sistematicas y taxondmicas para la clasificacion de los seres vivos. Asimismo, debe ser capaz de
fomentar la participacién individual y grupal mediante el desarrollo de competencias especificas en
relacion con las actividades de aprendizaje incluidas en este temario.

Intencidn didactica

*  Laasignatura se organiza en cinco temas, que le presenta al estudiante primeramente aspectos generales
de tipos de comunidades bentdnicas, sus caracteristicas principales, estructura y composicion, incluyendo
diversidad asociada, asi como, la importancia ecoldgica que representa para los ecosistemas marinos y
costeros.

. El segundo tema donde se revisan los tipos de arrecifes y zonificacién de arrecifes coralinos, organismos
constructores de ecosistemas y diversidad asociada a estos habitad, interacciones con factores
ambientales y antrépicos, incluyendo técnicas de monitoreo de comunidades bentdnicas de arrecifes.

. El tercer tema aborda cuestiones relacionadas con comunidades vegetales tales como: bosques de algas,
praderas, mantos de rodolitos y métodos de monitoreo ecoldgico en dichos ecosistemas marinos, asi
como estrategias y herramientas que permiten su conservacién y manejo.

. El cuarto tema se enfoca en la clasificacidn y zonificacion del mar profundo asi como aspectos bioldgicos
y ecoldgicos, partiendo de los conceptos basicos de adaptacion y factores ambientales que influyen a
estas comunidades. Esto incluye una revision de las técnicas utilizadas en monitoreo e investigaciones
cientificas.

. El quinto tema revisa los fundamentos basicos en la organizacion, analisis y evaluacién de la riqueza y del
esfuerzo de muestreo, indices de diversidad ecoldgica de comunidades bentdnicas mediante paquetes
informaticos de andlisis de datos ecoldgicos.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

© TecNM junio 2017 Pagina | 1



TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SEP

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

* Debido a que Ecologia es una materia de sintesis, requiere que las actividades practicas promuevan en
los estudiantes el desarrollo de habilidades tanto metodoldgicas, como el desarrollo de las capacidades
cognitivas, que integran lo aprendido en su formacidon y competencias previas, con las competencias
desarrolladas durante esta asignatura.

* Por lo anterior, las practicas pueden realizarse previo al tratamiento tedrico o posteriormente,
procurando el profesor que el estudiante contraste lo aprendido hasta este nivel de su avance formativo,
con las capacidades individuales dentro del grupo y la complejidad de los conceptos, decidiendo el
momento idéneo para realizar los ejercicios y las practicas.

* Al ser actividades que involucran la participacidon conjunta de tres o mas integrantes, se fomenta el
desarrollo de habilidades interpersonales, capacidad de critica y autocritica, generando en el estudiante
un compromiso ético para consigo mismo y con los demas.

* La lista de actividades de aprendizaje incluye aquellas que pueden resolverse en clase con ayuda del
profesor; al tener un enfoque cuantitativo con diferentes grados de complejidad, se sugiere utilizar hojas
de cdlculo y programas especificos de libre distribucion considerando al grupo y tematicas que lo requiera.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o .
.. Participantes Evento
revision

Instituto Tecnoldgico de Bahia de .
. o o Curso taller para la Integracion de
Banderas Academia de Ciencias Bioldgicas

. Especialidades
Diciembre, 2016

Instituto Tecnoldgico de Bahia de

Band Dra. Verdnica Cristina Garcia Definicidn y disefio de asignaturas de la
anderas
. Hernandez especialidad de Biologia Marina
Abril, 2017
Instituto Tecnoldgico de Bahia de Comisidn para el disefio y revision L
. o Revisidn de programas de la
Banderas de la Academia de Ciencias o - ) .
. o especialidad de Biologia Marina
Junio, 2017 Biologicas

4. Competencia a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

Identifica las caracteristicas generales de los océanos a partir de aspectos geoldgicos, fisicos y quimicos y aplica
métodos para llevar a cabo proyectos de investigacion.

5. Competencias previas

Quimica (LBG-1030)

* Distingue y relaciona los compuestos quimicos de origen inorganico y organico, para comprender su
integracion en las estructuras y fenomenos bioldgicos, con base en sus propiedades fisicoquimicas.

e Utiliza adecuadamente los reactivos, el material y equipo basico de laboratorio, para realizar actividades en
laboratorio y campo.

Edafologia (AEF-1019)

* Reconoce y clasifica las rocas, para identificar y asociar los factores y procesos formadores de suelo.
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*  Describe el perfil de suelos, diferenciando los horizontes para decidir que cultivos a establecer.

*  Conocey aplica las técnicas de muestreo y preparacion de muestras para su analisis respectivo.

*  Realiza el analisis fisico-quimico-bioldgico de suelos y su interpretacion

* I|dentifica las constantes de humedad para conocer la cantidad y movimiento del agua en el suelo.

*  Caracteriza adecuadamente la erosidn hidrica y edlica con el fin de revertir el dafio aplicando técnicas de
conservacion y control del recurso suelo.

Biofisica (LBF-1004)

*  Comprende los procesos bioldgicos explicados por mecanismos que obedecen a los principios

* de lafisica para el estudio de los seres vivos.

* Describe como las leyes fisicas y quimicas han sido determinantes en los mecanismos fisioldgicos de
regulacion, de control, adaptativos y evolutivos

*  Reconoce algunos de los instrumentos que se usan para determinar los parametros fisicos de los procesos
bioldgicos.

Ecologia | (LBG-1016)

*  Aplica y analiza estrategias metodoldgicas para la obtencion, procesamiento e interpretacidn de atributos
de poblaciones en ecosistemas naturales y trasformados, para generar informacién que coadyuve en el
manejo para su conservacion.

Ecologia Il (LBG-1017)

*  Evalla la estructura y funcidn de las comunidades y ecosistemas para abordar el estado de conservacion de
los recursos bidticos.

Taller de Investigacion | (ACA-0909)

*  Elaboraun protocolo de investigacion en el que presenta soluciones cientifico - tecnoldgicas a problematicas
relacionadas con su campo profesional en diversos contextos.

Taller de Investigacion Il (ACA-0910)

* Consolida el protocolo para ejecutar la investigacién y obtener productos para su exposicion, defensa y
gestion de su transcendencia.

6. Temario
No. Temas Subtemas

1 Introduccidn a la oceanografia 1.1. Oceanografia y su relacion con otras ciencias

1.2. Circulacién general de los océanos, corrientes marinas
importantes

1.3. Topografia del fondo marino
1.4. Circulacién general de la atmdsfera

2 Oceanografia geoldgica 2.1. Revisidn de conceptos en oceanografia geologica

2.2. Tiempo geoldgico y origen de los océanos

2.3. Teoria de la deriva continental

2.4. Dominios continental y oceédnico

2.5. Caracteristicas oceanograficas geoldgicas generales del
Pacifico Tropical Mexicano, Golfo de México, Mar
Caribe Mexicano, Golfo de California y Costa occidental
de Baja California
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No.

Temas

Subtemas

Oceanografia fisica 3.1.
3.2.
3.3.

Revisidn de conceptos en oceanografia fisica
Propiedades fisicas del agua de mar

Mecanismos que promueven la circulacién en los
3.4. Distribuciones de temperatura, salinidad y densidad de
todos los océanos
3.5. Caracteristicas oceanograficas fisicas generales del
Pacifico Tropical Mexicano, Golfo de México, Mar
Caribe Mexicano, Golfo de California y Costa Occidental
de Baja California

3.6. Metodologia y equipo para el estudio de la oceanografia

Oceanografia quimica 4.1.
4.2.

Conceptos de oceanografia quimica

Composicién quimica del agua de mar: nutrientes,
materia orgdnica y gases disueltos

4.3. Propiedades quimicas del agua de mar: salinidad,
clorinidad y pH

4.4. Caracteristicas quimicas generales del Pacifico Tropical
Mexicano, Golfo de California y Costa occidental de Baja
California

4.5. Metodologia y equipo para el estudio de la oceanografia

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidn a la oceanografia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Identifica y reconoce la estructura de los
océanos a partir de sus caracteristicas
geologicas, fisicas y quimicas

Genéricas:

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Habilidad para trabajar en forma auténoma y
en equipo.
Capacidad de investigacion.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.
Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion.

Elaborar un glosario de términos con los
conceptos mas comunes de la oceanografia.
Elaborar un cuadro con las caracteristicas de
las corrientes oceanicas mas importantes.
Elaborar un diagrama que describa Ia
topografia del fondo marino.

Elaborar un diagrama que describa Ia
circulacién de la atmésfera.

© TecNM junio 2017

Pagina | 4



SEP

SECRETARIA DI
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

2. Oceanografia geoldgica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Identifica los parametros geoldgicos del
océano; asi como sus variaciones.

Describe las caracteristicas oceanograficas de
los mares de México

Aplica técnicas de monitoreo oceanograficas.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion.

®  Capacidad de investigacion.

®  Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Elaborar un glosario de términos relacionados
con la oceanografia geoldgica.

Realizar un cuadro sindptico sobre el tiempo
geologico de los océanos.

Realizara una revision documental sobre la
teoria de la deriva continental.

Elaborar un cuadro comparativo entre las
caracteristicas de la zona continental y
oceanica.

Elaborar un esquema general de Ila
clasificacidn y zonacion de los diferentes tipos
de sustratos en el océano.

Elaborar un cuadro comparativo de las
caracteristicas  oceanogréficas  geoldgicas
generales del Pacifico Tropical Mexicano,
Golfo de México, Mar Caribe Mexicano, Golfo
de California y Costa occidental de Baja
California.

3. Oceanog

srafia fisica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Identifica los parametros fisicos del océano; asi
como sus variaciones.

Describe las caracteristicas fisicas de los mares
de México

Aplica técnicas de monitoreo oceanograficas.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
Capacidad de comunicacién oral y escrita.
Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.

Elaborar un glosario de términos
relacionados con la oceanografia fisica.

Elaborar una tabla que describa las
caracteristicas fisicas del océano.

Cuadro con la descripcion de los
mecanismos que promueven la circulacion
de los océanos.

Elaborar diagramas que describan la
distribuciéon de parametros fisicos en el
océano.

Elaborar un cuadro comparativo sobre las
caracteristicas oceanograficas fisicas
generales del Pacifico Tropical Mexicano,
Golfo de México, Mar Caribe Mexicano,
Golfo de California y Costa Occidental de
Baja California.
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4. Oceanografia quimica

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: ®  Elaborar un glosario de términos relacionados
. Identifica los parametros quimicos del océano; con la oceanografia quimica.
asi como sus variaciones. ® Elaborar una tabla que describa las
. Describe las caracteristicas quimicas de los caracteristicas de la composicion quimica de
mares de México agua de mar: nutrientes, materia orgdnica y

Aplica técnicas de monitoreo oceanograficas. gases disueltos

®  Cuadro comparativo entre las caracteristicas

Genéricas: quimicas generales del Pacifico Tropical

Capacidad de aprender vy actualizarse Mexicano, Golfo de California y Costa
permanentemente. occidental de Baja California.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Capacidad critica y autocritica

Capacidad de investigacion.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacién.

8. Practicas

A wnN

Manejo y uso de equipo oceanografico y toma de muestras.
Planeacion de camparias oceanograficas.

Determinacion de pardmetros quimicos en el océano.
Elaborar un reporte ejecutivo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de
la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el
proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension
de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir un proceso de intervencidn o hacer el disefio de un
modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o
comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los estudiantes con
asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias
genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluaciodn: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesidn, social e investigativo,
ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion de competencias

. Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda: Examen tedrico — practico, Registro anecddtico,

linea del tiempo, mapa mental mapa conceptual, cuadro comparativo, diario de clase, portafolio de
evidencias, guia de proyecto y reporte de practica

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: escala estimativa,
lista de cotejo o verificacion, rabrica

11. Fuentes de informacion

1. Introduction to Physical Oceanography. Robert H. Stewart
(http://oceanworld.tamu.edu/resources/ocng_textbook/contents.html).

Ocean circulation, Angela Colling Editor. The Open University Press, 2nda edicidn, 2001. 286 p.

Descriptive Physical Oceanography: An Introduction (Sixth Edition). Lynne D. Talley,

George L. Pickard, William J. Emery and James H. Swift. Academic Press, 2011. ISBN: 978-0-7506-4552-2
Ocean Circulation and Climate, Volume 103, Second Edition: A 21st century perspective.

Gerold Siedler et al. Editores. Academic Press, 2013. 868 pp.
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