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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Ecologia y Conservacion de Ecosistemas
Arrecifales.

Clave de la asignatura: | BMD-2106

SATCA' | 2-3-5

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Ecologia y Conservacion de Ecosistemas Arrecifales aporta al perfil de
egreso de la Licenciatura de Biologia con especialidad en Biologia Marina y Conservacion
con las siguientes competencias: a) aplica metodologias para la identificacion,
conocimiento, conservacion y manejo de la biodiversidad de ecosistemas arrecifales; que
permitan generar, proponer y abordar lineas de investigacion multidisciplinarias, b) aplica
métodos y tecnologias de la informacién en el trabajo de campo y laboratorio en el area
de la Biologia de ecosistemas arrecifales, para el manejo de los recursos arrecifales en
el marco de la legislacion ambiental, ¢) analiza e interpreta modelos biolégicos vy
matematicos que permitan entender la estructura y funcion de ecosistemas arrecifales
para la toma de decisiones, d) participa en la evaluacion del impacto ambiental de
ecosistemas arrecifales proponiendo acciones de prevencién, mitigacién y conservacion,
tomando en cuenta la legislacion y normatividad vigentes, e) genera el diagndstico y
disefio de estrategias para elaborar e instrumentar planes de ordenamiento ecoldgico en
ecosistemas arrecifales, a fin de maximizar el balance entre produccion y conservacion,
f) presta servicios de asesoria, asistencia técnica y capacitacion en temas como el disefio
e implementacion de programas de divulgacion cientifica, educacion ambiental, de
ecosistemas arrecifales; con diferentes sectores de la sociedad y respetando la pluralidad
cultural.

Esta asignatura es importante ya que los ecosistemas arrecifales son los ecosistemas
marinos con mayor biodiversidad y complejidad, protegen las costas de eventos hidro-
meteorologicos, son fuentes de alimento y permiten el desarrollo de actividades
econdmicas como el turismo. No obstante, se estima que para 2030 cerca del 90% de
los arrecifes a nivel mundial va a estar en riego por las actividades humanas, el
calentamiento global y la acidificacién del océano.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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La asignatura de Ecologia y Conservacion de Ecosistemas Arrecifales consiste en el
estudio de las generalidades y la biodiversidad de los ecosistemas arrecifales y de los
ecosistemas asociados, la realizacion de investigaciones cientificas y monitoreo en estos
ecosistemas y la aplicacion de estrategias para la conservacion de los ecosistemas
arrecifales.

Esta asignatura esta relacionada con las asignaturas previas de Ecologia | y I, Botanica
Criptogamica y Fanerogamica, Invertebrados no Artropodos, Artrépodos no Insectos,
Cordados y Contaminacion e Impacto Ambiental.

e Ecologia | (LBG-1016). Aplica y analiza estrategias metodolégicas para la obtencion,
procesamiento e interpretacion de atributos de poblaciones en ecosistemas naturales
y trasformados, para generar informacién que coadyuve en el manejo para su
conservacion.

e Ecologia Il (LBG-1017). Evalia la estructura y funcién de las comunidades y
ecosistemas para abordar el estado de conservacion de los recursos bidticos.

e Botanica Criptogamica (LBM-1011). Evalta la organizacion y diversidad morfo-
estructural de las algas, utilizando técnicas y metodologias especificas de sistematica
vegetal para enlazar esa realidad con su importancia ecolégica y econémica.

e Botanica Fanerogamica (LBM-1013). Aplica conocimientos sobre las caracteristicas
morfologicas de los pastos marinos para su determinacion taxondmica reconociendo
su importancia ecolégica, evolutiva y econdmica asi como la necesidad de su
conservacion.

e Invertebrados no Artropodos (LBG-1024). Aplica técnicas de colecta, fijacion,
preservacion e identificacion taxondmica de invertebrados no artrépodos en el campo
y laboratorio utilizando literatura especializada comprendiendo su importancia
bioldgica, ecolbgica y econdémica.

e Artropodos no Insectos (LBG-1001). Evalta la presencia de los artrépodos crustaceos
en los ecosistemas arrecifales, aplicando técnicas de colecta, fijacion, preservacion
e identificaciébn taxondémica para valorar su importancia biolégica, ecoldgica y
socioecondmica con el fin de coadyuvar en el manejo para su conservacion.

e Cordados (LBG-1015). Identifica las caracteristicas morfolégicas y anotdmicas
necesarias para la ubicacién taxonémica de los cordados, para aplicarlos en estudios
para el estudio y manejo de la fauna. Reconoce la importancia ecoldgica de
procordados y vertebrados, asi como aspectos relevantes de su distribucion,
comportamiento y reproduccion, necesarios para formular planes de manejo y
conservacion de la fauna.

¢ Contaminacion e Impacto Ambiental (LBG-1014). Identifica el origen y los efectos de
la contaminacién del agua y suelo para proponer y aplicar medidas de prevencion y
control de las mismas.
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Intencién didactica

La asignatura se organiza en cuatro unidades. En la primera unidad se estudiaran los
aspectos generales de los diferentes tipos de ecosistemas arrecifales y de los
ecosistemas asociados, tales como: distribucion, zonacion, factores determinantes,
atributos ecolégicos y componentes estructurales; asi como la importancia ecoldgica y
servicios ambientales que representan.

En la segunda Unidad se analiza la biodiversidad de especies en los diferentes tipos de
ecosistemas arrecifales y en los ecosistemas asociados, asi como las adaptaciones de
estas especies a los ambientes arrecifales y las interacciones de los factores biéticos y
abidticos en estos ecosistemas.

En la tercera Unidad se abordan los métodos para realizar investigaciones cientificas y
monitoreo para cada uno de los componentes de los ecosistemas arrecifales y de sus
ecosistemas asociados tales como: bentos, necton, atributos arrecifales y factores fisico-
guimicos; asi como los diferentes métodos de analisis y procesamiento de datos.

En la cuarta Unidad se analizan los impactos y amenazas que tienen los ecosistemas
arrecifales y sus ecosistemas asociados; asi como las estrategias y herramientas que
permiten la conservacion de los, entre los que destacan la restauracion, manejo y uso
sustentable, proteccion, cultura y educacion ambiental.

Debido a que la Ecologia y la Biologia de la Conservacion son materias integrativas, se
requiere que el estudiante desarrolle sus capacidades cognitivas, asi como el desarrollo
de habilidades metodolégicas mediante las actividades practicas y competencias para
gue complementen lo aprendido en su formacién previa, con las competencias
desarrolladas durante esta asignatura. Por lo anterior, se sugiere que las practicas se
realicen posteriormente al tratamiento teérico, procurando el profesor que el estudiante
contraste lo aprendido hasta este nivel de su avance formativo, con las capacidades
individuales dentro del grupo y la complejidad de los conceptos, decidiendo el momento
idéneo para realizar los ejercicios y las practicas.

Al ser actividades gue involucran la participacién conjunta de tres 0 mas integrantes, se
fomenta el desarrollo de habilidades interpersonales, capacidad de critica y autocritica,
generando en el estudiante un compromiso ético para consigo mismo y con los demas.
La lista de actividades de aprendizaje incluye aquellas que pueden resolverse en clase
con ayuda del profesor; al tener un enfoque cuantitativo con diferentes grados de
complejidad, se sugiere utilizar hojas de calculo y programas especificos de libre
distribucién considerando al grupo y teméaticas que lo requieran.

Esta asignatura genera en el estudiante la capacidad de conocer conceptos y explicar
procesos ecologicos consultando diversas de fuentes de informacién; asimismo, para
realizar técnicas de muestreo y monitoreo en ecosistemas arrecifales junto con el analisis
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de los datos ecoldgicos y para desarrollar y aplicar estrategias de manejo para la
conservacion de estos ecosistemas.

El docente debe tener las habilidades de dominar conceptos y aspectos bioldgicos y
ecoldgicos de los ecosistemas arrecifales, explicar teorias y procesos, conocer las bases
sistematicas y taxonomicas para la clasificacion de los seres vivos y proponer las
estrategias de conservacion. Asimismo, debe ser capaz de fomentar la participacion
individual y grupal mediante el desarrollo de competencias especificas en relacién con
las actividades de aprendizaje incluidas en este temario.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Bahia de Banderas, Nayarit | Instituto  Tecnolégico de | Reuniéon de Academia para
del 22 al 29 de junio de 2021 | Bahia de Banderas la integracion de la
especialidad de la
Licenciatura en Biologia

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce las generalidades y la biodiversidad de los ecosistemas arrecifales.
Realiza investigaciones cientificas y monitoreo en los ecosistemas arrecifales.
Aplica estrategias para la conservacion de los ecosistemas arrecifales.

5. Competencias previas

¢ Ecologia | (LBG-1016). Aplica y analiza estrategias metodoldgicas para la obtencion,
procesamiento e interpretacion de atributos de poblaciones en ecosistemas naturales
y trasformados, para generar informacién que coadyuve en el manejo para su
conservacion.

e Ecologia Il (LBG-1017). Evalta la estructura y funcién de las comunidades y
ecosistemas para abordar el estado de conservacion de los recursos biéticos.

e Botanica Criptogamica (LBM-1011). Evalla la organizacién y diversidad morfo-
estructural de las algas, utilizando técnicas y metodologias especificas de sistemética
vegetal para enlazar esa realidad con su importancia ecoldgica y econémica.

e Botanica Fanerogamica (LBM-1013). Aplica conocimientos sobre las caracteristicas
morfoldgicas de los pastos marinos para su determinacion taxondmica reconociendo
su importancia ecolégica, evolutiva y econdémica asi como la necesidad de su
conservacion.
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e Invertebrados no Artrépodos (LBG-1024). Aplica técnicas de colecta, fijacion,
preservacion e identificacién taxonémica de invertebrados no artrépodos en el campo
y laboratorio utilizando literatura especializada comprendiendo su importancia
biolégica, ecoldgica y econémica.

e Artrépodos no Insectos (LBG-1001). Evalla la presencia de los artropodos crustaceos
en los ecosistemas arrecifales, aplicando técnicas de colecta, fijacion, preservacion
e identificacion taxonémica para valorar su importancia biolégica, ecologica y
socioecondmica con el fin de coadyuvar en el manejo para su conservacion.

e Cordados (LBG-1015). Identifica las caracteristicas morfolégicas y anotémicas
necesarias para la ubicacion taxonémica de los cordados, para aplicarlos en estudios
para el estudio y manejo de la fauna. Reconoce la importancia ecoldgica de
procordados y vertebrados, asi como aspectos relevantes de su distribucion,
comportamiento y reproduccion, necesarios para formular planes de manejo y
conservacion de la fauna.

e Contaminacion e Impacto Ambiental (LBG-1014). Identifica el origen y los efectos de
la contaminacion del agua y suelo para proponer y aplicar medidas de prevencién y
control de las mismas.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Introduccién 1.1 Conceptos bésicos

1.2 Clasificacibn de Ecosistemas Arrecifales:
Arrecifes de zona intermareal, Arrecifes rocosos,
Arrecifes coralinos, Arrecifes de aguas frias y
profundas, Arrecifes artificiales.

1.3 Ecosistemas asociados: praderas de
macroalgas, praderas de pastos marinos, mantos
de rodolitos, bosques submarinos.

1.4 Distribucion mundial y nacional

1.5 Patrones de zonacion

1.6 Factores ambientales determinantes

1.7 Atributos ecolégicos y componentes
estructurales

1.8 Importancia y servicios ecosistémicos

2 | Biodiversidad Arrecifal 2.1 Macroalgas y Pastos marinos

2.2 Esponjas

2.3 Corales y otros Cnidarios

2.4 Gusanos planos y segmentados

2.5 Briozoarios

2.6 Moluscos

2.7 Crustaceos

2.8 Equinodermos

2.9 Urocordados (Tunicados) Ascideas

2.10 Peces

2.11 Reptiles

3 | Investigacién y Monitoreo en | 3.1 Métodos de muestreo del bentos arrecifal:
Arrecifes Transectos, Cuadrantes, Fotografia, Video,
Colectas, etc.

3.2 Métodos de muestreo del necton arrecifal:
Censos visuales estacionarios y sobre transecto,
Fotografia, Video, Colectas, etc.

3.3 Evaluacion de atributos arrecifales:
Crecimiento, estado de salud, etc.

3.4 Factores fisico-quimicos: calidad de agua,
sedimentacion, etc.

3.5 Andlisis estadisticos de datos.

4 | Conservacion de 4.1 Impactos y Amenazas

Ecosistemas Arrecifales 4.2 Restauracion y Recuperacion

4.3 Manejo y Uso sustentable

4.4 Proteccién

4.5 Cultura y Educacion Ambiental

4.6 Gestion y Legislacion
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad 1. Introduccion

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Realizar una busqueda de informacion

_ .| sobre los ecosistemas arrecifales.
Conoce las generalidades, clasificacion,

distribucion, zonacion, factores | Elaborar un glosario de los conceptos y
determinantes, atributos  ecoldgicos, | términos cientificos de los ecosistemas
componentes e importancia de los | arrecifales.

ecosistemas arrecifales. _
Exponer oralmente en equipos las

Genéricas: caracteristicas generales y clasificacion de
los diferentes ecosistemas arrecifales y los

Propiciar ~ actividades de busqueda, | ocosistemas asociados.

seleccién y andlisis de informacién en
distintas fuentes. Realizar mapas de distribucién de los

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y ecosistemas arrecifales mas Importantes a

de terminologia cientifico-tecnolégica nivel mundial y nacional.

Fomentar actividades grupales que | Elaborar esquemas de los patrones de

propicien la comunicacion, el intercambio | zonacion de los ecosistemas arrecifales y
argumentado de ideas, la reflexion, la | sys ecosistemas asociados.
integracion, y la colaboracion de y entre los

estudiantes. Realizar un cuadro sindptico sobre los

Desarrollar actividades de aprendizaje que fa.lctqres.famblentales que determ|.na.n la
propicien la aplicacién de los conceptos, | distribucion y desarrollo de los distintos

modelos y metodologias que se van tipos de ecosistemas arrecifales.

aprendiendo en el desarrollo de Ila _
asignatura. Elaborar una tabla comparativa de la

importancia ecolégica y econémica de los
ecosistemas arrecifales.

Unidad 2. Biodiversidad Arrecifal

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Realizar una busqueda de informacién
sobre la biodiversidad de especies en los
ecosistemas arrecifales y en los
ecosistemas asociados.

Conoce la biodiversidad de especies de los
ecosistemas arrecifales, sus adaptaciones
y su relacion con factores ambientales.

Exponer oralmente las caracteristicas de
las diferentes especies arrecifales por
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Genéricas:

Propiciar actividades de busqueda,
seleccién y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y
de terminologia cientifico-tecnolégica

Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion, y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

Desarrollar actividades de aprendizaje que
propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de Ila
asignatura.

Proponer problemas que permitan al
estudiante la integracién de contenidos de
la asignatura y entre distintas asignaturas,
para su analisis y solucion.

grupos taxondémicos, incluyendo sus
adaptaciones y su relacion con factores
ambientales.

Realizar visitas de campo a ecosistemas
arrecifales de la region para observar las
diferentes especies.

Elaborar un listado taxonémico y catalogo
fotografico de las especies mas
representativas de los ecosistemas
arrecifales y los ecosistemas asociados.

Unidad 3. Métodos de Investig

acion y Monitoreo en Arrecifes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza investigaciones cientificas vy
monitoreo en los ecosistemas arrecifales y
analiza los datos.

Genéricas:

Propiciar actividades de planeacion vy
organizacion de distinta indole en el
desarrollo de la asignatura.

Proponer problemas que permitan al
estudiante la integracién de contenidos de
la asignatura y entre distintas asignaturas,
para su analisis y solucién.

Llevar a cabo actividades practicas que

Realizar una busqueda de informacién
sobre los métodos de investigacion y
monitoreo en ecosistemas arrecifales y en
los ecosistemas asociados.

Exponer oralmente los diferentes métodos
de investigacion y monitoreo para cada uno
de los componentes (bentos, necton,
atributos y factores fisico-quimicos) de los
ecosistemas arrecifales y de sus
ecosistemas asociados

Realizar una salida de campo para poner
en practica los métodos de investigacion y
monitoreo en los diferentes componentes
de los ecosistemas arrecifales.

promuevan el desarrollo de habilidades
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para la experimentacion, tales como:
observacion, identificaciéon manejo y control
de variables y datos relevantes,
planteamiento de hipétesis, de trabajo en
equipo.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias
en el desarrollo de los temas de la
asignatura.

Realizar una practica de laboratorio para
analizar las muestras, fotocuadrantes y
videotransectos.

Integrar una base de datos y realizar los
andlisis estadisticos correspondientes.

Unidad 4. Conservacion d

e Ecosistemas Arrecifales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica estrategias para la conservacion de
los ecosistemas arrecifales.

Genéricas:
Observar y analizar fenémenos vy
probleméaticas  propias del campo
ocupacional.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de
actividades intelectuales de induccion-
deduccidn y analisis-sintesis, las cuales lo
encaminan hacia la investigacion, la
aplicacion de conocimientos y la solucién
de problemas.

Relacionar los contenidos de la asignhatura
con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una carrera
técnica con enfoque sustentable.

Realizar una busqueda de informacién
sobre las estrategias de conservacion en

ecosistemas arrecifales y en los
ecosistemas asociados.
Exponer  oralmente las  diferentes

estrategias de conservacion de cada uno
de los aspectos (restauracién, manejo,
proteccion, cultura y gestion) en
ecosistemas arrecifales y sus ecosistemas
asociados

Realizar una salida de campo para
determinar los impactos y amenazas de los
ecosistemas arrecifales mediante
observaciones, entrevistas y encuestas a
los pobladores y usuarios de la zona.

Determinar las estrategias y acciones para
la conservacion de un ecosistema arrecifal,
que incluya al menos cinco acciones
estrategias de cada aspecto vy
posteriormete implementarlas en el sitio.

8. Préactica(s)

1. Practica de computo: Realizaciébn de mapas de distribucién de ecosistemas de

arrecifes con ReefGIS de reefbase.org
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2. Practica de campo: Observacion y colecta de especies arrecifales
3. Practica de laboratorio: Identificacion taxondmica de especies arrecifales
4. Informe de practica: Listado taxonémico y catéalogo fotogréafico de especies arrecifales

5. Préactica de campo: Métodos de muestreo para investigacion y monitoreo de
ecosistemas arrecifales

6. Practica de laboratorio: analisis de muestras, fotocuadrantes y videotransectos

7. Practica de computo: Analisis estadistico de los datos

8. Informe de practica: Estructura de un ecosistema arrecifal

9. Practica de campo: Evaluacién de los impactos y amenazas de un ecosistema arrecifal
10. Practica de laboratorio: Definicién de las acciones para la conservacion arrecifal
11. Practica de campo: Implementacién de las estrategias de conservacion arrecifal
12. Informe de practica: Estrategias para la conservacion de un ecosistema arrecifal
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto de esta asignatura es conocer la biodiversidad de un ecosistema
arrecifal de la region, mediante la realizacion de los métodos de investigacion y monitoreo
y posteriormente implementar un programa de conservacion.

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacidn: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

11. Fuentes de informacion
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